Réactivité abiotique des minéraux aux concentrations élevées d’H,:
Expérimentation et modélisation appliquées aux aquiferes profonds

1. Motivation:

Le stockage souterrain de dihydrogene (H,) vert est envisagé comme un moyen d’amortir les déséquilibres entre |'offre et la
demande d’énergie dans les réseaux électriques alimentés par des sources renouvelables intermittentes. Cependant, le H,
est un réducteur susceptible d’induire des interactions fluide—roche dans les conditions de stockage (30-150 °C, 50—200 bar
Py,). Au-dela, les interactions minéral-H, sont également pertinentes dans d’autres environnements, tels que les sites de
stockage de déchets nucléaires ou les systémes naturels produisant de I'H,. Cette these étudiait la réactivité minérale
abiotique a haute pression partielle d’H,, en mettant I'accent sur la dissolution réductrice de la pyrite.
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lixiviation du fer de I'hématite. Ce mécanisme tamponne la
concentration aqueuse en sulfure par la précipitation de la
pyrrhotite. Ces expériences soutiennent que la réactivité entre la
plupart des minéraux et I'H, soit limitée. Néanmoins, la réduction
BN de la pyrite peut déclencher les réactions indirectement induites
par I’H,, notamment sur les minéraux ferreux et les carbonates.
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3. La cinétique de dissolution réductrice de la pyrite:
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4. Modélisation de I’évolution géochimique et de I’H,S dans un stockage d’H,:
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